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2. PRESENTACION

La literatura econdémica contemporanea le exige al licenciado en economia un buen nivel de matematicas no
s6lo por su uso instrumental sino por el desarrollo de la capacidad analitica que requiere el propio uso
instrumental y el andlisis de tendencias y procesos con horizonte finito e infinito. Esto requiere entonces el
dominio de los fundamentos y hacen de la matematica una ciencia fundamental en la formacion del
economista.

Las variables econémicas fundamentales y los movimientos del sistema econdmico en su conjunto son un
sistema dinamico que requiere el dominio y uso de ecuaciones diferenciales, en diferencias y de los demas
aspectos para el estudio de la dindmica. Ademas, instrumentos bésicos de este corte fueron utilizados y
permitieron el desarrollo de corrientes de la teoria econdmica desde el ultimo tercio del siglo XIX.

Comprender en su complejidad los movimientos de la economia, tanto en sus vertientes teorico-
paradigmaticas como de economia aplicada, asi como incursionar en la modelacion econdémica implica
alcanzar un buen nivel en la ciencia matematica, particularmente en la teoria de los sistemas dinamicos y en
la teoria del control, el célculo de variaciones y la programacion dindmica, ya que, por lo que se ha anotado,
practicamente no existe problema econémico que no requiera analisis dinamico.

El presente curso-taller constituye un acercamiento tradicional e introductorio a la tematica. Se estudian los
elementos basicos para plantear y resolver un sistema dinamico tanto continuo como discreto y se introduce a
la teoria del control. Los ejemplos y aplicaciones que se utilizan requieren también el manejo de buen nivel de
aspectos teoricos de la ciencia econdmica.

Esta unidad de aprendizaje se imparte en el quinto semestre, con un total de horas presenciales de 76, las
que se distribuyen en sesiones de 4 horas a la semana.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

Con esta unidad de aprendizaje el alumno comprende y desarrolla los conceptos matematicos fundamentales
de los sistemas dinamicos en sus vertientes continua y discreta y se hace de elementos y herramientas para
comprender, modelar y analizar los movimientos y tendencias de las variables econoémicas.

4. SABERES

L. El alumno:
Saberes Tedricos

Identifica, analiza y plantea ecuaciones diferenciales y en diferencias.
Diferencia sistemas dinamicos continuos de sistemas dindmicos discretos.

Comprende y domina los aspectos fundamentales de los métodos de solucion de los sistemas
dindmicos.

Utiliza el enfoque grafico cualitativo para analizar sistemas de mayor complejidad, identificando
las restricciones para su utilizacién y los aspectos basicos para el analisis de tendencias.

Resuelve sistemas sencillos de ecuaciones diferenciales y en diferencias utilizando diversos




métodos de solucion.

Estudia comprende los métodos para analizar la estabilidad dindmica del (los) punto(s) de
equilibrio.

Comprende y resuelve ecuaciones en diferencias estocasticas con expectativas.

Saberes Practicos

El alumno:

Utiliza los métodos de solucidn de un sistema dinamico continuo o discreto para estudiar la
realidad de la economia.

Calcula y determina los valores estacionarios de los sistemas dinamicos.

Determina trayectorias temporales de variable e indicadores econdmicos.

Saberes El alumno:

Metodoldgicos Comprende y aplica métodos para el estudio de los sistemas dinamicos.
Diferencia procesos dinamicos discretos de continuos asi como deterministas de estocasticos,
percatandose del papel fundamental de las expectativas en esta situacion.
Comprende y analiza la estabilidad de los puntos de equilibrio, si es que existen en un modelo
dindmico..

Saberes El alumno:

Formativos Desarrolla sus capacidades de analisis y sintesis mediante el ejercicio permanente de calificar la

coherencia de planteamiento y resultados de la modelacién de sistemas dindmicos de uno u otro
tipo.

Desarrolla su capacidad de critica de contextos y situaciones econdémicas determinadas en
contraste con los resultados de la modelacion dinamica.

5. DESGLOSE DE CONTENIDO (tematica)

1. Conceptos béasicos de dinamica discreta.

1.1. Introduccion. Funciones discretas y operaciones. Diferencia de una funcion. Célculo de diferencias.

Operadores.

1.2. Ecuaciones en diferencias. Definicion y clasificacion.

1.3. Ecuaciones en diferencias lineales y solucion.

1.3.1. Ecuaciones en diferencias lineales de primer orden con coeficientes constantes.

1.3.2. Ecuaciones en diferencias lineales de segundo orden con coeficientes constantes.

1.3.3. Métodos de coeficientes indeterminados y de variacién de parametros.




1.4. Andlisis cualitativo y caos.

1.5. Aplicaciones a modelos econémicos.

2. Sistemas de ecuaciones en diferencias lineales.
2.1. Sistemas de ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes.

2.2. Conversién de una ecuacion en diferencias de orden “n- en un sistema de “n” ecuaciones de primer
orden.

2.2. Solucion de sistemas de ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes.
2.2.1. El caso homogéneo.

2.2.2. El caso no homogéneo.

2.2.3. La solucién de sistemas por medio del operador corrimiento “E”.

2.2.4. Equilibrio y estabilidad dinamica.

2.3. Aplicaciones en economia. Modelos econémicos.

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
3.1. Introduccion.

3.2. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden con coeficientes constantes. Sistemas
homogéneos y no homogéneos. Solucién.

3.3. Método de valores propios.
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3.4. Ecuaciones lineales de orden superior. Transformacion de la ecuacion diferencial de orden “n” a un
sistema de “n” ecuaciones de primer orden.

3.5. Diagrama de fase, puntos de equilibrio y estabilidad dinamica
3.6. Linealizacién de sistemas no lineales
3.8 Puntos de silla

3.9. Aplicaciones en economia (Sobreajuste del tipo de cambio y devaluacion: niveles o tasas)

4. Ecuaciones en diferencias estocasticas.




4.1. Introduccion

4.2. lteraccion hacia adelante

4.3. Valor esperado y expectativas racionales

4 4. Procesos estocasticos. Burbujas

4.5, Forma reducida. Métodos iteractivo y de coeficientes indeterminados.

4.6. Ejercicios.

5. (OPCIONAL).

Optimizacion dinamica.

5.1. Introduccién al calculo de variaciones. Ecuacion de euler y extensiones. Condiciones de segundo orden y
transversalidad. Horizonte infinito.

5.2.Introduccion a la teoria del control. Introduccién. Condiciones de transversalidad. Hamiltoniano. Horizonte
infinito.

5.3. Aplicaciones. Interpretacion y aplicaciones econoémicas. Modelo de Ramsey. El problema del control. Un
modelo monetario.

6. ACCIONES

El curso se desarrolla a partir de sesiones presenciales en la que se dictan clases conferencia para enunciar y analizar
los fundamentos teoricos de los temas de estudio y se resuelven algunos ejercicios a manera de ejemplo.

El alumno realiza lecturas obligatorias de los temas a tratar, responde cuestionarios basicos extra clase y expone en el
aula algunos conceptos basicos y métodos de solucién en aspectos economicos. También realiza ejercicios tipo de las
listas que existen en los textos de trabajo.

7. CAMPO DE APLICACION

Dado que los aspectos fundamentales de la unidad de aprendizaje se desarrollan inicialmente en el campo de los
conceptos y los métodos de solucidn en la ciencia matematica requiere elevados niveles de abstraccién. Lo anterior,
junto con el nivel con el que el alumno maneja aspectos fundamentales de micro y macroeconomia permea a la
aplicacion y la construccion de modelos, ya que se requiere identificar variables, determinar relaciones funcionales,
traducir a lenguaje matematico y utilizar métodos de solucién de sistemas dinamicos. Esto constituye una limitante para




su aplicacién, sin embargo esta fuera de toda discusién su aplicacién tanto a nivel de economia teérica como aplicada.

8. SISTEMA DE EVALUACION

Evidencias de aprendizaje

Criterios de desempefio

Elaboracién de controles de lectura de los conceptos
necesarios para resolver un ejercicio con el desarrollo de
determinado método.

Desarrollar por equipo un tema de aplicaciéon a economia
de los sistemas dinamicos de los que se presentan en
listas de ejercicios al final del tema, a partir de la
comprension y desarrollo de los ejemplos resueltos en el
propio texto o en clase.

Resolver y entregar una lista de ejercicios previo a la
realizacion de cada examen parcial.

Realizacién de una practica integradora en la que utilice
conceptos, teoremas y al menos un método de solucion
de los sistemas dinamicos estudiados.

Realizacién de cuatro examenes parciales en clase y uno
global o integrador extraclase como complemento o,
departamental como alternativo.

Presentacién del resumen, cuadro sinoptico o sintesis de
conceptos y sus definiciones, asi como de un solucién de un
ejercicio de aplicacion.

Se deberd exponer por equipo en el aula y entregar el
resumen de la exposicién y reponder a los cuestionamientos
de los demas alumnos.

Discutir en equipo los ejercicios a resolver y exponer en
asesoria las dudas y necesidades de conceptos y
herramientas que se tienen para la resolucién. Plantear
ejercicios alternativos a la lista que se planted.

Definir por equipo con el profesor en su momento, dicha
practica y realizar las lecturas y ejercicios adicionales que se
les indiquen hasta la consecucion del trabajo.

Presentara evidencia de los acervos consultados extraclase
para la realizacion de dichos. Responder el examen.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

Evidencias de lectura y exposicion en clase (15)

Ejercicios en clase y presentacion de otros alternativas (10)
Ejercicios por equipo obligatorios y otros realizados (15)
Practica integradora (10)

Examenes parciales (40)

Examen integrador extraclase (10)

La cifra entre paréntesis expresa el peso en porcentaje. El examen departamental es alternativo a los dos Ultimos




criterios anotados y se pondera con 46%, en cuyo caso los cuatro primeros aumentan su participacion en 1%.

10. CRITERIOS DE ACREDITACION

€n Su Ccaso.

Obtener al menos el 60 por ciento en los criterios de ejercicios de cualquier tipo y examenes parciales o departamental

11. ACERVOS DE CONSULTA

ACERVOS BASICOS

Chiang, Alpha C.(1987), Métodos fundamentales de economia matematica, tercera edicion.
McGraw.Hill, Madrid.

México.

Draper, Jean E. y Klingman, Jane S. (1976), Matematicas para administracién y economia, Harla,

Garcia M. Préspero y De la Lanza E. Carlos (1988 ), Ecuaciones diferenciales y en diferencias,

Noriega editores(Limusa)-UNAM (Facultad de ingenieria), México.

Lomeli Ortega, Héctor E. y Rumbos Pellicer, Irma Beatriz (2003), Métodos de economia dinamica,

Thompson, México.

ACERVOS COMPLEMENTARIOS

Elsgoltz, L. (1983), Ecuaciones diferenciales y calculo variacional, tercera edicion, MIR, Moscu.
Granville, William Anthony (1980), Calculo diferencial e integral, Noriega editores (Limusa), México.
Mickens, Ronald E. (1987), Difference equations, Van Nostrand Reinhold Company, New York.
Takayama, A. (1985) Mathematical economics (segunda edicién), Cambridge University Press,

Cambridge.

12.- PERFIL DE LOS DOCENTES PARTICIPANTES EN LA UNIDAD DE
APRENDIZAJECompetencias Docentes en General

Competencias Docentes en General

— Capacidad para planificar el proceso de ensefianza aprendizaje




— Competencia comunicativa
— Alfabetizacidn tecnoldgica y manejo didactico de las nuevas tecnologias
— Tutoria y acompafiamiento a los estudiantes.

Competencias profesionales del docente de matematicas y criterios para la imparticion de la
unidad de aprendizaje:

— Ser miembro activo de la Academia de Métodos Cuantitativos Interdisciplinar de los Programas
Académicos de Economia, Informatica y Sistemas Computacionales.

— Tener las competencias matematicas requeridas para la imparticion del curso.

— Conocimiento epistemoldgico del contenido.

— Elementos socioculturales en la educacion de la matematica.

— Manejo y dominio en la imparticién de cursos en la linea de formacion a la que pertenece esta
unidad de aprendizaje.

— Analisis y seleccion de contenidos.

— Disefios de evaluacion

— Analisis de secuencias didacticas




